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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekayania i odbioru robot
budowlanych s wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zagdanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego przy budowie sygaali swietlnej
na skrzy. drogi wojewodzkiej nr 184 z drad.859P (Pamtkowo - gr. powiatu) i 1860P

(Pamatkowo- Brodziszewo)..

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako da@timprzetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pxere 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstegyeralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltow@12 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadkedukcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest
prowadz¢ zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralra z betonu asfaltowego mwea wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 ACS8S,
2)

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Zakres robot zawartych w dokumentacji projektowej
Dotyczy wykonania warstwicieralnej gr. 5cm z betonu asfaltowe§§G 8 S, stanowacej

nawierzchng jezdni po frezowaniu dla kategorii ruchu KR3-KR4
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1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzcheddca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i goérny
(D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzex B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladg g wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewntemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji
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1.416. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfai#ty wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfaltygdwwe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [634].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabdicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S,ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty wipoy
spelnig wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajopowinien spelni& wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7( -1G0

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'[\;;]ZGW'l 0,5 0,8
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po starzefiu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej nk % 50 46
7 Tempe(atur_a _n;knienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.er{;.\tura famlinviei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] -8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanygblimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ | badania| nostka | wyma- [ klasa | wyma- [ klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturac W 25°C ) 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kgienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [21]
tacyjnych
i)ljrzacia(ga-nia PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
duktyl 601 | gjent | 23 | 2 | 22 | 6
rom e [ PNEN [T wsee w 10°C 163"@ ;
rozciiqganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie| 13587
w 5°C [58] a
(rozchganie | PN-EN Jient | NR 0 NR? 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
vialit(meto- | ‘43588 | yenf | NR | 0 | NR | 0 | NR | O
uderzenia) [59]
zmiana | PN-EN
Statas¢ kon- mas 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
systencji y 1[29]
(Odpornd¢ Pozostata PN-EN
na starzenie) . 1426 % >60 7 > 60 7 >60 7
wg PN-EN penetracja [20] = = =
12607-1 [29] | Wzrost tem- | PN-EN oC <8 5 <8 5 <8 5
peratury 1427 - - -
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migknienia [21]
PN-EN
Inne | Temperatural  1SO | o | 5 535 > 235 >235 | 3
wihasciwosci | zaptonu 2592
[68]
PN-EN
femperatura) 15593 | oc | <-15 <-15 <18 | 8
tamliwosci [25]
Nawrot
sprezysty w PN-EN >70 >80 >80 2
25°C - 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? NR? TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc | [64] °C NR NR NR 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN| © =5 =5 =5 2
temperatur 1427
migknienia [21]
S PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57]
g(l')?hica PN-EN 0,1mm| NR NR NR 0
penetraciji }35]6
Speces e e
peratury | 12607-
migknienia 1[28]
po starzeniu °C TBR TBR TBR 1
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawrét spe-
zysty w
Wymagania | 25°C po
Dodatkowe | starzeniu wg 250 2 60 2 60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 [29] 12607-
Nawrot spe- 1 [29] %
sty w P& | pPN-EN
10°C po 1[::_)%?8
starzeniu wg NR? NR TBR 1
PN-EN
12607-1
[29]

#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

86




ST D. 05.03.05a

L Wiatciwosci Metoda asfalt
P eCIWOS badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN—EI[\é§13924—2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[l6|SS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN_E[2N4]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivgei Fraassa oC PN-EN 12593 - 5
[25] =-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[2N7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mnt/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14262 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\IZ;]ZGW' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbyw& w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaesaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboazpczarki powinien by izolowany
termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerangj 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposamym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroiigym temperatyr z doktadnécia + 5°C.
Zaleca s§ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag¢ sbezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie dhszym ni 5 dni, poniszych
wartasci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmcg kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe) jako kruszywo deobnaley stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nielamanego dla KR1+KR2 lubskywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania kruszywa nietamanego
drobnego).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amighego i tamanego, to

nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajrb0/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetntéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg

tablic poniej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 ItJmarme_znle_ Yved}ug. PN-EN  933-1[5]; Ge85/20 G90/20 G.90/15
ategoria nie risza ng:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzms Gosiis Gos/1s
wicksze nk wedtug kategorii: 20115 Gaons Gooi1s
Gao75
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[5] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtlug PN-EN 933-3 [p]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Fly lub Sy Fl o lub Sy Flx lub S5
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie C c C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategorja —~ dowana 95/ o5/
nie nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg LAz LA
kategoria nie wysza ni:
7 Odpornéé¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVpeiarowana PSVs0)
J . L . PSVa4 '
scieralnej), kategoria nie 8za ni: nie mniei niz 48%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza n: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: By A SBia LA
12 Sktad chemiczny — uproszczony Of i% (razkéirowa-ny S(rezk;azlrowa—ny Str-:‘zkéirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug FPN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 My pc 0,1 mMpc 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzemwélmaggr?a Wé/magap,a ngaggr}a
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac oadpornose odpornac
15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego magana wvmagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedilug PN-E Udpornaé g g .z odporndc
1744-1 [22], p. 19.2: pornace 0dpornose pornac
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vae Vas V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
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*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajwymaganej kategorii wobec odpokeo na
polerowanie PSV), mog by¢ stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo agja podaa wartgs¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jésedna wazona wynikajaca z wagowego
udzialu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dastasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odgimi na polerowania kalego z tych
kruszyw. Ma@na mieszatylko kruszywa grube kategorii PgM wyzsze,j.

Kruszywo nietamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwy

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggéfm uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G-NR
kategorii: C
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza ni: fs
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PNt E.sDeklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsra ni:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17422]

p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 8.

Z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

T Wymagania w zateosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria: ’ (o) vymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni G20
wedtug kategorii: GrcNR TC Grc20
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezera ni: NECJZ)ekIarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7.81ub 9: eklarowana przez producenta
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7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Mec0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa wypetniacz spetniagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49

2 Jakdéé pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10];

K S0 D) MBE10

ategoria nie wysza nk:

3 Zayvart(éé‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13], V og/a5
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mknienia wedtug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSy

[22], kategoria nie wisza ni:

8 Zawartd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: 0

c

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymaga
kategoria:

a Ka20

=

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skfadowiska musi By réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno siodbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w
pocatkowym okresie jej gytkowania, naley goraca warstwe posypé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym zkmszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/%n npowinny speia
wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiad@ymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z betonu
asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesia ni: G.90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: f
0,5
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakej PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria nieisza ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria M0, 1
nie nizsza ni: LPCHs

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odporn@d¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warke przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (. zkzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materialtu wykonywanggmznym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia réanych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsi asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlugm lub
aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [GAjetoda na gaico”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyca z warstw
scieralm) nalery stosowa  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
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modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
[71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerantasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje ¢siylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdaod. Nie naley nalewa& emulsji
do opakowa i zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarczg w celu udowodnienia
przydatndci. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowedka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej e by stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], za#nik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie bada
proébek wykonanych zgodnie z nagrPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w
zaleenosci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu B.,, | temperatur zagszczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv
tablicach 111 12.
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins,s Brins.s
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zateonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigestaié¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwarta¢ naleey pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

2.10. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy

scieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR1 +
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Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawart@¢ wolnych C'%'Z’. Vi Vi
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderze Vinaxa Vimaxa
. WTS\r
Odpornd¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B W WTSar
deformacje trwat@ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (IJDED 0.15
© Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AR9. | PRDaRoo
0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na e przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody ﬂgg?;: 2x35 cyklem zamraania, ITReo0 ITSReo0
badanie w 25°C”

3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm

® Ujednolico, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w
WT-2 2014 [70] w zalczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C.%.Z,_ PN-EN 12697-8 [35], Vminz.0 Viin2.0
: ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Viaxa Viaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTSar WTS
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, ¢.10 PRDAlR 010
2.0 Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDar70 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, o0 o0
badanie w 25°¢)
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Qg>70° Qg>70"
luminacji i 2 2014 [70] Qs>90° Qs>90°
3 Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicon, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku
1.
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano
WT-2 2014[70] w zaiczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w maieh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taoke
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarKa o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wigiwej temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki neralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaertyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe)
pozwalajce na cigte monitorowanie temperatury poszczegoélnych metesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygsaiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaiktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub proyxi Wykonawcy i powinien by
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towarOw hiebezpieczniyel] wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samodhddizolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dgla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbygabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaosygmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpnikbw wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowiatkceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] (AC58C8S, AC11S), wyniki bada
laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane weaisci Inspektora do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wia&ciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy
stosow& nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/701 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inspektora, do wbudowania rzy p wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczamkdku wytworni lub od
Kilku producentéw, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji
Inspektora oraz opracowania nowej recepty i jevEatzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinizadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratae sha prawidiowych | w peini
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktorgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewrti, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spémi
wymagania dotycge cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektorazmmasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mahm-asfaltowej, zdecyduje ¢si
wykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inspektora probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw z ora
przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor depwo produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocza, a uradzenia do
dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powimy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempeeatwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipna by wyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 16. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwadrni.
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Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezafaltowe zawiera takiodek.

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci state] lub cieklej. System de@zva powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanaszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnf@é®ve] na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania ruzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skfadnikow, wkaiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwcieralnej.

Produkcja powinna kiy tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgtdniat
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowepsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwéieralna) pod
warstwe scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurng.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroOwnagyjc

Wymagana rown jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeiné odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Pohczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢gdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni
ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gsizenie pajczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz8,1j=+ 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podla oraz porowakzi
mieszanki; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢
wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdoiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszaia skrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zzmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapmamontowan na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywatonu asfaltowego gdy na pozlio
tworzy sk zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury
podanej w tablicy 17. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia | obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& lngierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robot oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie
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roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej ¢ziedboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatur mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do rob6t
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkfadask
wyposaona W uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pohczenia technologiczne
5.7.1.Wymagania ogolne

Pohkczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

- zlacza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (podczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowej z ggzeniami
obcymi w nawierzchni lulajograniczajgcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

Ztacza podiiznego nie mena umiejscawi@ w $ladach kot Nalgy unika
umiejscawiania zkczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnacz# podhine
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdiiacza poprzeczne ruzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych wwargechnologicznych naky
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatiyam do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowej. Pokczenie warstwscieralne) i wazacej powinno by
przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie poprzecznea¢zonych warstw vaizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifa.

5.7.2.Zkacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
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Do tej metody naley uzywa¢ rozkitadarki pracuice obok siebie. Wydajsoi
wsftepnego zagszczania stotami rozktadarek muaday¢ do siebie dopasowane. Prag
technologia rob6t powinna zapewmprawidiowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten ina zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie byta
wigksza nk dtugas¢ rozkiadarki oraz druga w kolejpa rozkladarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowars
krawedz réwnomiernie zagezczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skana. Mazna to uzyské przez odgicie waskiego pasa wzdiikrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do zczy
wg pktu 2.6 w ildci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy
uzywanych do peaiczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.7.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagggmna
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralnakasfej obnky siec poza dopuszczain
granic, przed przysipieniem do uta@enia kolejnego pasa warstwy nateusurné utozony
wczesniej pas o diugei do 3 m. Naley usur¢ fragment pasa na catej jego gretioNa
tak powstad krawedz nalery nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.7.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwyscieralnej z urgzdzeniami
w nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materiatdbw termoplastycznych {tay, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladane] przy wdzeniach ograniczaych
nawierzchng, ktorych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikow)
krawgdziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym n¢ 2:1, a za pomac
odpowiednich srodkow technicznych wykoa krawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazomna wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kreadzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi naley pokryé goracym lepiszczem w iléxi 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno ki naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie
ulegly zabrudzeniu. Mej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.
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Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegwi kolejnych warstw, jeeli
warstwy byly ulgone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. i krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na szerokéci co
najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczon do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwya¢zacej ja z nizsza warstw, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na wasza. W tym celu nalgy:

- sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy
oraz na dtuggci rownej co najmniej 125 krotgoi grubaci naktadanej warstwy,

- przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.9. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna méejednorodni tekstue i struktug dostosowain do
przeznaczenia, np. ze wgdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne me by jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o0 D < 11 mreca s¢ stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0>D11 mm mana stosowa posypk o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk
odpowiednio wczénie, tak aby zostata wgnieciona w warsfwzez walce.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rOwnomiernie nani€ posypk i
doktadnie zawatow@a Nanoszenie posypki powinno odbyiwvgie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dogtnych dopuszcza giwykonanie ¢czne. Niezwazary posypk
nalezy usury¢ po ostygn¢ciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony
przed hatasem. deli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowa
posyplk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il&¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach imna nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w
celu zmniejszenia haliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkac
obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania latooygne ugte w ST na wiasny
koszt w laboratorium nie nagym do wykonawcy i podwykonawcéw robot,
zaakceptowanym przez Zamawviizggo.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2z Inspeto,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typusmaieek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52hzahikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizppnsytuacji wymagagych
powtdrzenia badania typu najgje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dak wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszan& mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktiowana zgodn,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metosvarunkéw badania
poszczegolnych wigiwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba baigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49)])

Gestaic PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy

sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

R . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawart@¢ wolnych przestrzeniakznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wal7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowiazkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie

Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornaé na  paliwo (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornaé na  srodki odladzajce
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfalobwdo obrotu i powinno [y
powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

—  zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podsja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
istniejp uzasadnione przestankie dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii §ed&osci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora):
— dodatkowe,
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— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatwe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemalno—asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normp PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi na jegazadanie.
Inspektor mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W
razie zastrzeen Inspektor mee przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichicidansci
przeciwpdglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania patczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzerzy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfath i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada sa podstavy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy
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zajmuje st Inspektor w obecrioi Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad#&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawyiadecyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag;szczenia
- grubac¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zZiacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoaéisive].

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astadtp za
zgody nadzoru i Zamawiagego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra& prébke sredni skladajca s¢ z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedm préblke czesciowa naley poddd@ badaniom. Ponadto nale zbada
kolejma problke, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych malgoobra& probki srednie
sktadajice st z 3 prébek czgciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa nalery
podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbad@ kolejra probke, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania p@izer powinny spetnia wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialtdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwertylia se: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladéd metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pos)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiamacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 20, w zaleosci od liczby wynikow badéa z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 3,6 13,2 12,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 15,0 4.4 13,9 13,4 12,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 3,6 13,3 12,9 2,5 +2,0
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0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5§ -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8+5,0| -6,1+5,0-55+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o
szczegoOlnych wigiwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nmie odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zatgci od liczby wynikébw bad@d z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrthadania &redniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynl(lg(szSbadﬂ 0d9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 0,55 10,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 0,45 10,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgrédd wynikéw bada wzietych do obliczeniz
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelfiyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskadgoroducenta
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6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej mzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nandbni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadimierzona przed i w czasie rob6ét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowejdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdogj sk
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdza
temperatu mieszanki za stolem réz@elacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przemwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju d&zie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagtgm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodsoi mieszanki, prawidtowdei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 23. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstdéci objetosciowe] naley wykonywa& wediug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

Zawartd¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >08 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >08 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6* >08 2,0:5,0

*dopuszcza siw terenach goérskich

Wskaznik zag:szczenia i zawartdo wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowawierzchnie
mostowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilag¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o warti podane w tablicy 24.

W wypadku okréania ilosci materialtu na powierzchaii sredniej wartdci
grubasci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednp arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacge grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACG)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiralna jest uktadana z apdeniem,
wartai¢ z wiersza B odpowiednio obozuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowzuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglebadd& nie rzadziej mi co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerang
+ 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod profilometryczma bazuaca na wskanikach
rowndsci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne eirtwskanika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okdleno w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingbw natg stosowéd meto@d pomiaru cagtego rdwnowana uzyciu
laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejsbaniedosipnych dla planografu
pomiar caglty z wzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoraz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchyleé rowndsci podtuznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpa@adrogi i ich usytuowanie [73].
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Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkidhskoraz
placow i parkingdbw nale stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa
uzyciu taty o dhugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réowéwm w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar réwlo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wzyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rownii
poprzecznej powinien wyndasR m. Pomiar powinien lgywykonany nie rzadziej nico 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waritadopuszczalne odchylerowndasci
poprzecznej przy odbiorze warstwy odomo w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng¢ bgwne i
zZwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsmdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni powinna biyyzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekoko
warstwy whzace] powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno rGni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny,
bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas powinien gyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziezadiz co
50 m na nawierzchni zviianej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lgy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metadwnowanej, jeli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kotfa.dBasl naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekwesie od 4 do 8 tygodni od
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oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie pawetaraley wykona w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wiosvym opdznieniem.
Uzyskane wartéci wspoétczynnika tarcia natg rejestrowda z doktadnécia do trzech
miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sioznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: k] — D. Wyniki podaje i z doktadnécia do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwicksza ni 1000 m,

a liczba pomiaréw nie mniejszaznl0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m
naleey ocenig tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie om@a wykong pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektore acznice), do oceny przyjmuje ¢si
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przyeotkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchri s
okreslone w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wsgkaa ma prawozadad
przeprowadzenia batl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw e¢fciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bmniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione yipliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na padst wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-000@ymagania ogolne” [1]
pkt 7.
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ST D. 05.03.05a
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00@(MIymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST05.03.05a i
wymaganiami Inspektora, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy platsosi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzear obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST D. 05.03.05a

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&he z badaniami materiatdw wystijacych
w niniejszej ST)

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Wymagania ogélne

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dedavosci kruszyw — Cgs¢ 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomaeskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych dedavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 2: Metody oznaczania odpogod na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 5: Oznaczanie zawati wody przez suszenie w suszarce
z wentylacy

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie egtosci wypetlniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w
obecndci soli



20.
21.

22.
23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

ST D. 05.03.05a

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzerue penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozretie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie lepksri
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei dynamicznej
metod, pr&zniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Czs¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza —¢€z1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza —¢€z3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggptosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 24: Odporné na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno - Czs$¢ 26: Sztywnéd
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43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63a

64.

64a.
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN

ST D. 05.03.05a

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gamo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny
zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 43: Odporné na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wypltywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — CG&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania - Cg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabilriei podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie wihciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metookzcagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sily rozagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadgsyfikacji asfaltow

-ymfdgania - C&¢ 4.
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66.

67.

68.

10.3.
69.

70.

71.
10.4.
72.

73.

74.
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14023:2011/Ap1 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejidg

:2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Cgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goo

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasf@ltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych. Zgznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wigea 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 disda 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfze na drogach publicznych

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢hpotsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydutostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpad& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zzpiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z paiejszymi zmianami)
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